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1. Scopo del documento 
Descrivere l’architettura generale del dispositivo destinato alla gestione delle flotte al fine di identificare 
prodotti e configurazioni adatte alle diverse esigenze. 

2. AVM 
L’architettura proposta è composta da due macroelementi: 

 ECU (box telematico) 
 HMI (Interfaccia Utente) 

 
 

 
 
 
La capacità computazionale, le interfacce radio, le interfacce verso il mezzo e le interfacce verso altre 
apparecchiature di bordo sono realizzate in un box telematico fornibile in due versioni: base ed esteso. 
 
L’interfaccia utente è realizzata tramite un monitor HDMI + Touch screen, fornibile in versione “consumer” o 
“industrial” esteso con funzionalità tipiche dell’applicazione AVM quale ad esempio Protezione IP65, lettore 
RFID, Flash disk per manutenzione. 
 
I vantaggi di questa architettura: 

- possibilità di uso senza interfaccia utente o con interfacce di altra natura (smartphone connesso via 
wifi/BT) 

- funzionamento garantito anche se parte utente danneggiata 
- facile installazione 
- facile connessione e sostituzione della parte utente 
- ingombro ridotto sul cruscotto 
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2.1. Box Telematico 
Il box è composto da: 
 La scheda core contenente l’unità elaborativa (CORE.MX6) 
 La scheda “carrier” che gestisce: 

o le interfacce verso il veicolo attraverso connettori di tipo automotive 
o Il power management 
o la connessione verso le 2 interfacce utente attraverso connettori di tipo hdmi 
o le periferiche ad uso dell’operatore, protette da uno sportellino 
o Gli apparati radio “di base” (2/3G modem + GPS+Wi-Fi) 

 Il modulo opzionale di comunicazione che integra moduli radio aggiuntivi: 4G, GPS Dead Reckoning 
 
Si realizzano due versioni di box, entrambe IP65: 

- BASE (light): contiene la periferia necessaria per soddisfare una buona quantità di progetti. Più 
compatta, in contenitore plastico 

- ESTESA (full): contiene la periferia estesa e la possibilità di customizzare una parte delle interfacce. 
Più ingombrante, in contenitore di alluminio 

 
I moduli cpu e comunicazione possono variare da una versione “base” a una versione “full” con performance 
maggiori. 
 
Caratteristiche dell’unità elaborativa 
 

 AVMBASE AVMFULL 

  

Cpu i.MX6 
(CortexA9)  

Single core @800MHH Quad core @1GHz 

DDR3 ram 1GB 2GB 

eMMC 4GB 64GB 

 
Caratteristiche del modulo di comunicazione 
 

 AVMBASE AVMFULL 

  

GSM  HSDPA module 
(EHS6/8) 

HSDPA module 
(EHS6/8) 

BlueTooth - BT4 / BT2.1edr 
module classe 1 

(expansion board)  
WiFi USB  USB  

(AP supported in 
linux) 

GPS GPS without DR GSP with 
hardware dead 

reckoning (NEO6) 
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La versione base può essere espansa con diverse funzionalità aggiuntive. 
Caratteristiche principali della versione base e della versione full ad oggi prevista: 
 

 AVM expCOMM AVM BASE AVM BASE “low 
cost” 

AVM veryLIGHT 

num interfacce 
totali  

num interfacce num interfacce num interfacce 

VEHICLE 
PERIPHERALS 

    

CAN 2+1(opto) 2 2 2 

K/tacho line 1 1 1 1 

RS232 Completa 1+1(opto) 1 1 0 

RS232 4 fili 1+1(opto) 1 1 2 

RS232 2 fili 0 0 0 0 

RS485 3+1(opto) 3 3 2 

KL Line 0 0 0 0 

     

Dig. Input 10+4(opto) 10 10 8 

Differ. Input 0 0 0 0 

Odo Input 1 1 1 1 

Analog Input 4 4 4 4 

Output 4+2(opto) 4 4 4 

Analog output 0 0 0 0 

Relay 1+2 1 1 1 

     

Audio out 3 3 0 0 

Audio in 2 2 0 0 

Buzzer 0 0 0 0 
     

USB host (ext) 1 1 1 1 

Ethernet 1+45 1 1 1 

"POE" out 4 0 0 0 

     

USER 
INTERFACES 

    

HDMI  1 1 0 0 

LVDS  0 0 0 0 

Monitor Data line 
(serial/usb/eth) 

1 1 0 0 

Power out 
(VBATT/12V) 

2 1 0 0 

     

COMMunication     

GPS 1 1 1 1 

GPS w DR  1 1(*) 1(*) 0 

UMTS  1+1 1 1 1 

Audio modem 1 1 0 0 
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Wifi 1 1 1 1 

Bluetooth (*) 1 1 1 1 

(*)su scheda 
comm.  opzionale 

    

USER 
ACCESSIBLE 
PERIPHERALS 

    

uSD 1 internal 1 0 0 

Debug console  1 1 0 

USB o.t.g.  1 1 0 

Reset switch 10 1 1 1 

Sim slot 2 Internal 1 1 1 

     

INTERNAL 
PERIPHERALS 

    

Accelerometer 1 1 1 1 

Gyroscope 1 1 0 0 

Magnetometer 1 1 1 1 

     

POWER   1 1 

Battery Backup 1 1 1 1 

Automotive Alim 1 1 1 1 
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2.2. Connessioni al veicolo 
 
Le due soluzioni presentano in comune le connessioni al veicolo della versione “light” alle quali si 
aggiungono nella versione “full” un ulteriore connettore CMC 48 poli e 4 connessioni LAN/POE. 
 
CONNETTORE PRINCIPALE LIGHT/FULL: 
 

 
 
 

CONNETTORE MARRONE 48 POLI 
 

1M 
RELE_NO 

2M 
RELE_NC 

3M 
PWR 

4M 
PWR_GND 

1L 
RELE_CO 

2L 
DIGOUT3 

3L 
DIGOUT2 

4L 
DIGOUT1 

1K DIGOUT4 2K GND 3K GND 4K GND 

1J DIGIN7 2J DIGIN8 3J TACHO 4J EXT_IN2 

1H DIGIN5 2H DIGIN6 3H RS485_D5+ 4H RS485_D5- 

1G DIGIN3 2G DIGIN4 3G RS485_D7+ 4G RS485_D7- 

1F DIGIN1 2F DIGIN2 3F RS485_D6+ 4F RS485_D6- 

1E CAN1H 2E CAN1L 3E RS232_RX8 4E RS232_CTS8 

1D CAN2H 2D CAN2L 3D RS232_-DCD8 4D RS232_RI8 

1C GND 2C GND 3C RS232_DSR8 4C RS232_TX8 

1B RS232_TX9 2B RS232_RX9 3B RS232_RTS8 4B RS232_DTR8 

1A RS232_-CTS9 2A RS232_RTS9 3A ODOMETRO 4A VKEY15 
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CONNETTORE NERO 32 POLI 

 

4A VCC_AN 3A GND 2A SPK1N 1A SPK1P 

4B AN_IN3 3B AN_IN4 2B SPK2N 1B SPK2P 

4C AN_IN1 3C AN_IN2 2C SPK3N 1C SPK3P 

4D USB_DM4 3D USB_DP4 2D MIC1+ 1D MIC1- 

4E VCC_USB4 3E GND 2E MIC2+ 1E MIC2- 

4F LAN_RX- 3F LAN_RX+ 2F LAN_TX+ 1F LAN_TX- 

4G 
VIN_P 

3G 
N.U. 

2G 
N.U. 

1G 
N.U. 

4H 
GND 

3H 
N.U. 

2H 
N.U. 

1H 
N.U. 

 
 
 

 
 

CONNETTORE NERO 48 POLI (SOLO FULL) 
 

1A RS232_GND11 2A RS232_DCD11 3A CAN3H 4A RS485_GND10 

1B DIGIN9 2B RS232_CTS11 3B CAN_GND 4B RS485_D10+ 

1C DIGIN10 2C RS232_RX11 3C CAN3L 4C RS485_D10- 

1D DIGIN11 2D RS232_RI11 3D RS232_CTS12 4D N.U. 

1E DIGIN12 2E RS232_DSR11 3E RS232_RTS12 4E N.U. 

1F RIF_OPTO 2F RS232_TX11 3F RS232_TX12 4F N.U. 

1G 
DIGOUT6 

2G 
RS232_RTS11 

3G 
RS232_RX12 

4G 
N.U. 

1H DIGOUT5 2H RS232_DTR11 3H RS232_GND12 4H N.U. 

1J GND_OUTDIG 2J LAN5_RX- 3J LAN5_TX- 4J N.U. 

1K VPWR_OUTDIG 2K LAN5_RX+ 3K LAN5_TX+ 4K N.U. 

1L RELE3_NO 2L RELE2_NC 3L RELE2_CO 4L RELE2_NO 

1M 
RELE3_CO 

2M 
RELE3_NC 

3M 
PWR_EXT2 

4M 
PWR_GND2 
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AVM UI CONN

Internal USER CONNs

VEHICLE CONN

MAIN 
POWER

ODOMETRO

FPGA
Or

USB2ETH

COMM

AVM 

POWER MGR

2 RS232

3 DIGIN

2 DIGOUT

ETHERNETCORE

HUB USB

2 AUDIO 
OUTCODEC

W
i-F

i

G
PS

G
PR

S

KEYON

GYRO

Serial 2 
RS232

Console 
CONN

USB OTG 
Conn

UI/HDMI 
CONN

USB HOST

BT

POWER 
12V OUT

USB 
CONN

2 CAN 2.0

2 RS485

ACC

2 AUDIO IN

POWER 12V 
OUT

RESET
SW

uSD slot

SIM slot
ANTENNA

1 RELAY

TACHO

EXP VEHICLE 
CONN

«Expansion module option»

POWER 5V 
OUT

3 – 5 
ETHERNET

3 RS232

9 DIGIN

2 DIGOUT

4 AUDIO 
OUT

4 AUDIO IN

POE OUT

4 RS485

3 RELAY

8 AN IN

SWITCH

AUDIO
MUX?

AUDIO
MUX

FPGA I /O
Or

KINETIS I /O

ADC
Or 

KINETI
S I /O

FPGA
Or

POWER MGR

USB2E
TH

MAIN 
POWER

AUTOMOTIVE ALIM*

KINETIS*

I/O 
wire 
from 
base

USB 
from 
base

PWR 
from 
base

«embedded 
module 
option»
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2.2.1. Meccanica (versione base) 

Le dimensioni del case sono 198x192x50 (senza connessioni) 
 

 
 
DIMA DI FORATURA 
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2.2.2. Meccanica (versione estesa) 

 
Le dimensioni del case sono 310x210x55 (senza connessioni) 
Si compone di una scheda base che si estende in larghezza ospitando un altro connettore a 48 pin e le 
antenne. 
Sul retro sono presenti un connettore hdmi per la connessione con il display, 4 porte LAN configurabili come 
POE (non standard). 
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2.3. User interface 
 
L’interfaccia utente è sostanzialmente un monitor hdmi con touch screen. 
E’ possibile utilizzare display commerciali a basso costo. 
DMD ne realizza una versione con caratteristiche industriali e alcune opzioni storicamente considerate 
interessanti nel case del NavMaster2012 PRO. 
L’interfaccia utente ha le seguenti funzionalità  
 

 UI BASE UI FULL 

  

TFT 7’’ X X 

Touch screen X X 

USB Slot X X 

RFID reader  X 

Speaker  X 

KeyBoard/Leds X X 

IP65 X X 

Powered from box X X 

 
 Tastiera capacitiva a 6 tasti con 3 LED di segnalazione, 
 Touch Screen resistivo a 4 fili integrato, 
 n. 1 RFID basato su MIFARE A, 
 n. 1 LCD TFT 7” Trasmissivo 800x480 RGB con retroilluminazione a LED, 

 

2.4. LCD Physical Specifications 

 
Display resolution(dot) 800RGB (W) x 480(H) Dots 
Active area 152.4 (W) x 91.44 (H) Mm 
Pixel pitch 0.1905 (W) x 0.1905 (H) Mm 
Color configuration R.G.B Vertical stripe 
Overall dimension 165.0(W)x104.44(H)X7.26(T) Mm 
Brightness 280 nit cd/m2 
Contrast ratio 400 : 1 
Backlight unit LED 
Display color 262,144 Colors 
Operation Temperature Top -20 70 ℃ 
Viewing Angle: 
Front 60 
Back 70 
Left 70 
Right 70 
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Lo schema a blocchi funzionale è il seguente. 

 
  

UI connector  

H
D

M
I  

R
S

2
3

2 

P
o

w
e

r 
in

 
TFT display with touch screen 

I2C 
Touch 

controller 

KINETIS 
USB slot 

RFID 

RFID 
reader 

Keyb / led 
  

ETH PHY 

HDMI 
“decoder” 

Speaker 
  

Audio 
codec 

TFT data 

Supervisor 
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Staffa di fissaggio: 
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3. Software 
 
 
Il sistema operativo maggiormente consigliato è linux (yocto o debian). 
E’ in valutazione l’uso di Android e di Windows EC7. 
 
DMD ha realizzato e continua ad investire nello sviluppo di librerie di astrazione dell’hardware e di servizio 
per le parti e interfacce più comuni presenti nelle varie installazioni, quali ad esempio i servizi di 
localizzazione, la gestione del modem, l’interpretazione del CAN, la gestione dei lettori RFID, un servizio di 
tracking completo di server. 
 
Le librerie e i servizi sono progettati in modo indipendente dal sistema operativo e utilizzanto tecnologie di 
rete per essere portati su sistemi diversi (sia localmente che attraverso ethernet, wifi, rete gsm). 
 
 

Portable TCP library

Local application: Logiche 
del servizio

Portable Vehicle localization and monitoring  engine
(Localization, RAS handler, base telemetry)

HAL library (gps & gsm) HAL library (handled interfaces) HAL virtualization library 
(unhandled interfaces)

TCP

OBU/NM2014/smartphone 
internal GPS&GSM

CAN ... Remote wireless 
interfaces

Ticketing  ...

Software architecture

Local application: user 
interface

Remote servers

OpenDMTP server

OpenDMTP client

vehicle

Portable TCP library
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Remote c# 
application 

(burnin, stress 
test, functional 

test)

HAL library HAL library (handled 
interfaces)

HAL virtualization 
library (unhandled 

interfaces)

lan

internal peripherals 
(GPS, GSM, sensors, 

power manager..)
CAN ...

Ticketing  
...

Software architecture

Local application: 
JVM

vehicle

C# library

UART..IO

UDP server Standard TCP/IP services 
(rfc2217, socketcan)

Local and remote 
application: C++

C++ library

 
 

3.1. Certificazioni e Condizioni ambientali 
 
L’apparato è progettato per operare in ambiente automotive, in ottemperanza alle seguenti direttive: 
 
Direttiva radio e apparati terminali di comunicazione 1999/05/CE 
Direttiva compatibilità elettromagnetica 2004/108/CE 
Direttiva automotive CEE 72/245/CE, (e successive modifiche come da direttive 2004/104/CE e 2006/96/CE) 
1999/05/CE 
pertanto il prodotto è aderente alle normative seguenti: 
 

Norme armonizzate 
Harmonized stds. 

Titolo 
Title 

Requisiti essenziali di 
riferimento 
Essential requirements 
reference 

EN 60950-1:2006 + 
A1:2010 + A 11:2009 + 
A 12:2011 + A2:2013 

Apparecchiature per la tecnologia dell'informazione — Sicurezza — 
Parte 1: Requisiti generali Articolo 3, paragrafo 1, lettera 

a) (e articolo 2 della direttiva 
2006/95/CE) 

EN 62311:2008  
Assessment of electronic and electrical equipment related to 
human exposure restrictions for electromagnetic fields (0 Hz - 300 
GHz) 

EN 301 489-1 V.1.9.2 

Compatibilità elettromagnetica e Questioni relative allo spettro 
delle radiofrequenze (ERM); Norma di Compatibilità 
elettromagnetica (EMC) per apparecchiature e servizi radio;  
Parte 1: requisiti tecnici comuni. 

Articolo 3, paragrafo 1, 
 lettera b (direttiva 
2006/95/CE) 
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EN 301 489-7 V1.3.1 
Parte 7: Condizioni specifiche per apparecchiature radio mobili e 
portatili ed apparecchiature ausiliarie per sistemi di 
telecomunicazioni radio cellulari digitali (GSM e DCS) 

EN 301 489-17 V2.2.1 
Parte 17: Condizioni specifiche per Sistemi di Trasmissione Dati a 
banda larga 

EN 301 489-24 V1.5.1 

Parte 24: Condizioni specifiche per apparecchiature radio mobili e 
portatili ed apparecchiature ausiliarie per sistemi di 
telecomunicazioni radio cellulari digitali (CDMA IMT-2000 Direct 
Spread (UTRA e hsopa)  

ETS 300 440-2 V1.4.1  
Sistemi ed apparati radio (RES); Dispositivi a corto raggio; 
Caratteristiche tecniche e metodi di test per apparati radio 
utilizzabili nel campo di radiofrequenze da 1GHz a 40 GHz 

Articolo 3, paragrafo 2 
(direttiva 2006/95/CE) 
 

EN 301 511 V9.0.2  

 

Sistemi globali per la comunicazione mobile (GSM); Norma 
armonizzata relativa ai requisiti essenziali sotto l'Articolo 3, 
paragrafo 2 della direttiva R&TTE (1999/5/EC) per stazioni mobili 
nella banda GSM 900 e DCS 1 800 

EN 300 328 V 1.9.1 
Apparecchiature di trasmissione dati operanti nella banda da 2,4 
GHz ISM e utilizzanti tecniche di modulazione di larghezza di banda 
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Norma Descrizione 
EN50155 EN 61373 Cat.1 Cl.A IEC 68-2 Certificazione per shock e vibrazion 
EN50155 EN 60068-2 Cat. T3 Certificazione per condizioni climatiche 
DIRETTIVA ECE Reg.10 Rev. 5 EMC automotive 
ISO 7637-2 Immunità ai disturbi condotti su linee di 

alimentazione a 12/24V 
 
 

3.2. Temperatura di funzionamento 
L’AVM è progettato per funzionare nel campo di temperature definito dalla categoria T3 della norma CEI 
EN50155 (Equipaggiamenti Elettronici Utilizzati Su Materiale Rotabile). 
 
I limiti di temperatura operativa di funzionamento sono: -25°C +70°C con la limitazione della carica della 
batteria sopra i 60°. 
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3.3. Audio 
 
Lo schema a blocchi delle risorse audio è il seguente: 
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I sentieri dei suoni sono: 
 

1. MODEM -> SPK1 (Utenza Interna) 
2. MODEM -> SPK2 
3. MODEM -> SPK3 (VIVAVOCE) 
4. IMX6(OS) -> SPK1 (Utenza Interna) 
5. IMX6(OS) -> SPK2 
6. IMX6(OS) -> SPK3 (VIVAVOCE) 
7. MIC1 -> SPK1 (Utenza Interna) 
8. MIC1 -> SPK2 
9. MIC1 -> SPK3 (VIVAVOCE) 
10. MIC1 -> MODEM 
11. MIC2 -> SPK1 (Utenza Interna) 
12. MIC2 -> SPK2 
13. MIC2 -> SPK3 (VIVAVOCE) 
14. MIC2 -> MODEM 

 
Possibilità di suono in contemporanea: 
 

1. MODEM -> SPK3 (VIVAVOCE) + MIC1 -> MODEM +IMX6(OS) -> SPK1/2 (Utenza Interna/Esterna) 
2. MIC2 -> MODEM +IMX6(OS) -> SPK1/2 (Utenza Interna/Esterna) 
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